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Het Verse Brein

Dr. Rutger Goeﬂaop, _psychiater

Het Gefixeerde Brein Het Digitale Brein

.. Hallucination
Grijze Stof severity
- Neuronen Bilateral insular (49, 50).

cortex,
anterior
cingulate, .
g\efl Cognitive
parahippocam- control
pal gyrus, s deficits
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postcentral 51
- Affective

gyrus,
and thalamus. A blunting

Witte Stof
- Axonen

Het Digitale Brein Het Digitale Brein

Prefrontal and temporallobes,

fiber bundles connecting these regions
(uncinate fasciculus, cingulum bundle and arcuate fasciculus) Positive and negative symptoms
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A. Rotarska-Jagiela et al. / Psychiatry Research: Neuroimaging 174 (2009) 9-16
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Het Brein als een Netwerk De Knopen

Grijze stof
-Neuronen

- KNOPEN

Witte stof
- Axonen
- VERBINDINGEN

Structurele Knopen Functionele Knopen

Active State Resting state
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De Verbindingen Structurele Verbindingen

Structurele Verbindingen Functlonele Verbindingen

Ontdekkmgen 7 I. “Small-World” structuur
“Knopen” Q . ° @ “Hubs”
— “Verbin- AN
dingen” e




I. “Small-World” structuur

* Hersenhubs

Connector Hubs with Deve

Earty Chishood Late Chiahosd Earty Acctes ance
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http://neuroinformatics2011 org/abstracts/segregation-and-integration-of-cortical-connections-in-the-de veloping -brain-1
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I. Consequenties

* Snelle & efficiente informatie uitwisseling:

— Weinig connecties tussen hersencellen en
hersengebieden.

* Minimale “kosten” (connecties).
— Met minimale middelen een compleet brein.
» Zeer goede “aanvals-tolerantie”

— Goed bestand tegen random schade.

Il. Multimodulair-
hierarchische netwerk structuur

Van boven Van opzij
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“Rich Club”

Van Den Heuvel e.a. 2011

Il. Consequenties

Een Hierarchie van Toestanden

* Integratie van toestanden (abstractie)

Global superstate 1.. etc

. I\ Ts=—a Global
) Integrgtle ) /AR Representation
(functionele integratie) Conye/rg'ent connections (Multisensory)

/
/ rr(onto hubé&
/ \ Global states 1-8
Global
Representation
(Single stimulus)

Local states 1-8
Dispersed
representation
(single stimulus)

Specialisatie
(functionele segregatie)

lll. “Scale-Free”
netwerk structuur (fractal)

Evaluative

Fuster, 1995
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lll. “Scale-Free” .
[Il. Consequenties
netwerk structuur (fractal)

* Bottom-up and top-down controle (constraint)

Samenvatting Netwerkpathologie bij schizofrenie

* Netwerk STRUCTUUR * Verlies van frontale hubs
I.  Small world *
Il. Multimodular-hierarchisch (“rich club” hubs)
lNl. “Scale free”
* Netwerk FUNCTIE
. Snel en kosten-effectief

. Maximale balans tussen functionele segregatie
(specialisatie) en integratie.

. Niveaus van controle (“constraint”): Bottom-up
& Top-down.

Van den Heuvel etal Basset et al

Netwerkpathologie bij schizofrenie Symptomen

* Verlies van frontale hubs * Verlies van integratie- en abstractievermogen

Evaluative — Overzichtsverlies.
— Concretismen (alles letterlijk nemen).

Integrative — Desorganisatie van gedrag.
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Van den Heuvel e.a. 2011
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Netwerkpathologie bij schizofrenie Symptomen

* Ontstaan van nieuwe niet-frontale hubs * Integratie van niet-gerelateerde gebeurtenissen
— Jumping to conclusions - Bizarre gedachtensprongen.
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Basset et al

Netwerkpathologie bij schizofrenie Toekomstplannen

NP
* Verlies van top-down controle : “wedi888008
Disinhibitie van lower- Evaluative ‘ & 0 “ s 0 0 ‘ ‘ " “

level (perceptuele)
" (Y XXX K.

toestanden

HaIIucmatles

Toekomstplannen Toekomstplannen




Toekomstplannen
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The Human Brain
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Integration of information

= oeee Primary visualcortexs, =

Convergenece, onte Hdb regions

Vistial association cortex

" Frontal areas '

Stimulus Representation:

Attractor networks
Retina 1 Retinal2

Dendtichnput Dendriticinplit

Visual assogciation cortex Visual association cortex




